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VERANLASSUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Die Eyach wird im Stadtgebiet Haigerloch seit Alters her zum Zweck der Stromerzeugung ge-
staut. Die Nutzung von Wasserkraft als regenerative Energie ohne CO,-Ausstof3 wird auch von
der Landesregierung Baden-Wrttemberg ausdricklich unterstiitzt. Es soll dabei, wo immer mdg-
lich, ein guter 6kologischer Zustand bei Stauhaltungen erreicht werden. An den vorhandenen
Wehren ist die Eyach bisher aus ékologischer Sicht unterbrochen. Eine Durchwanderung vom
Unter- zum Oberwasser ist nicht méglich.

In der vorliegenden Studie wird vorgestellt, wie an den funf Standorten jeweils auf Grundlage der
Gewasserentwicklungskonzeption eine Standortanalyse ausféllt. Diese beinhaltet einen Lageplan
mit einem Vorschlag zur Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit.

Zusatzlich wird das theoretisch zu erwartende Energieerzeugungspotenzial unter Berlcksichti-
gung der Mindestwassermenge fur die Ausleitungsstrecke tber die hydrologischen Daten der
Eyach modellhaft fir das Gebiet Haigerloch ermittelt. Der tatsachlich nutzbare Anteil dieser
Energiepotenziale unterliegt einer Reihe von 6kologischen, 6konomischen und technischen Ein-
schréankungen. Diese Aufgabe ist im Detail sicher eine weitere Planungsleistung, die von dem je-
weiligen Betreiber der Wasserkraftanlage zu erbringen ist.

Der untersuchte Bereich wird in der Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Lage der untersuchten Anlagen
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2.1

2.2

2.3

2.4

In vorliegender Machbarkeitsstudie werden folgende Wasserkraftanlagen untersucht:

o T 22 Alte Muhle”

e T 21 ,Talmihle“

e T 20 ,Stickerei”

e T 19 ,Stadtmihle”
e T 19 ,SchloBmiuhle“.

Ein Ubersichtslageplan mit den untersuchten Wasserkraftanlagen wurde als Anlage 2.1
beigeflgt.

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bewirtschaftungsziele §§ 27 bis 31 WHG
Verschlechterungsverbot (§27 WHG): Zustandsklasse nach Anhang V der WRRL (6kologischer
Zustand: sehr gut, gut, mé&Big) darf sich nicht zur schlechteren Klasse verandern.

Mindestwasserfithrung § 33 WHG
Abfluss, der erforderlich ist, um den Zielen des § 6 Abs. 1 und der §§ 27 bis 31 zu entsprechen.
Hierzu Verwaltungsvorschriften:

Gewasserbeurteilungsverordnung, Wasserkrafterlass:

a) des Aufstauens (§ 9 Abs. 1 Nr. 2)

b) des Entnehmens oder Ableitens von Wasser (§ 9 Abs. 1 Nr. 1)

auch bestehende Gewéasserbenutzungen mussen sich am MaBstab des § 33 messen lassen,
§ 34 WHG ,Stauanlagen dirfen nur zugelassen werden, wenn...“

Durchgangigkeit § 34 WHG

Durchgéangigkeit fur die 6kologische Funktionsfahigkeit oberirdischer Gewésser: Migration aqua-
tischer Organismen und Transport von Sedimenten.

Hierzu Rechtsverordnungen zu den Anhangen Il und V der WRRL:

a) Voraussetzung fir die Zulassung von Stauanlagen (§ 34 Abs. 1)

b) Anforderung an bestehende Stauanlagen (§34 Abs. 2)

c) Stauanlagen an BundeswasserstraBen (§34 Abs. 3)

Schlussfolgerung

Die genannten Anforderungen an vorhandene Wasserkraftanlagen sind, dass die erforderlichen
MaBnahmen innerhalb angemessener Fristen durchzufihren sind (§ 35 Abs. 2 WHG). Dies vor
allem auch mit Blick auf die Europaischen Wasserrichtlinien.
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MINDESTWASSERMENGE IN DER AUSLEITUNGSSTRECKE

Es soll ein Zustand angestrebt werden, der sowohl den heutigen Erfordernissen nach Okologie
und dem Umwelt- und Naturschutz entspricht, als auch eine rationelle und wirtschaftliche Be-
triebsweise der Gesamtanlage zulasst. Die Mdglichkeit von natirlichen Wanderbewegungen von
Fischen und Makrozoobenthosorganismen soll wieder hergestellt werden.

Grundlagen fir die Festlegung der Abflusskennwerte fir MQ und MNQ sind der Auszug aus den
DGJ-Jahrbuchseiten und die am 10.05.2011 vom Regierungspréasidium Tubingen durchgefihrte
Abflussmessung an der Eyach bei Haigerloch.

Pegel Bad Imnau
Aco = 330,94 km?

Abfluss MNQ = 0,535 m®%s
ZQ = 1,640m%s
MQ = 2,840 m%s

Darauf aufbauend werden fir die Wasserkraftstandorte folgende MNQ-Werte festgelegt:

Wehranlage T 22 ,,Alte Miihle*
Ago = 318,20 km?
Abfluss MNQ =0,532 m%s

Wehranlage T 21 ,,Talmiihle*
Ago = 312 km?
Abfluss MNQ =0,506 m®s

Wehranlage T 20 ,,Stickerei*
Ao = 307 km?

Abfluss MNQ =0,494 m®s

Wehranlage T 19 ,,Stadtmiihle*
Aco = 305,5 km?
Abfluss MNQ =0,479 m®s
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Wehranlage T 19 ,,SchloBmiihle“
Aco = 301,5 km?
Abfluss MNQ =0,472 m%s

Der mittlere Niedrigwasserabfluss an den Wehranlagen betragt ca. MNQ wen, = 0,490 m?/s.
1/3 MNQ entspricht ca. 0,164 m?s.

Um die heutigen 6kologischen und wirtschaftlichen Erfordernisse zu erreichen, wird flr die
Ausleitungsstrecke zwischen Wehranlage und Unterwasserkanal der Turbinenanlage ein
Durchfluss Qausieitungsstrecke = 0,250 — 0,325 m¥/s (je nach Lange und Beschaffenheit des be-
troffenen Abschnittes) eingesetzt.

HERSTELLUNG DER OKOLOGISCHEN DURCHGANGIGKEIT

Um die 6kologische Durchgéngigkeit der Eyach im Bereich der Stauwehranlage im Stadtge-
biet Haigerloch wieder herzustellen, wurden naturnahe Umgehungsgerinne vorgeschlagen.
Um diese zu bauen, ist der Platz bei allen untersuchten Anlagen ausreichend.

Mit Umgehungsgerinnen kénnen Stauanlagen umfahren werden, ohne dass die Stauanlage
selbst verandert werden muss. Von allen Fischaufstiegsanlagen wird nur bei dieser Ausfuh-
rung des naturnah gebauten Umgehungsgerinnes mit einem Gefélle 1:30 -1:35 die 6kologi-
sche Kontinuitat des FlieBgewassers einigermaBen hergestellt.

Je besser sich die Gestaltung des Umgehungsgerinnes dem nattrlichen Vorbild annéhert,
desto mehr wird es von den Fischen und anderen aquatischen Lebewesen als Lebensraum
angenommen und das FlieBgewasserkontinuum wieder hergestellt.

Bei der Gestaltung des Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg ist es wichtig, die maximalen
FlieBgeschwindigkeiten nicht zu Gberschreiten, aber auch die erforderlichen FlieBtiefen nicht
zu unterschreiten. Die FlieBgeschwindigkeit kann durch die raue Gestaltung von Sohle und
Ufer sowie durch Stdérkérper (Stérsteine oder ingenieurbiologische MaBnahmen) reduziert
werden. Es ist ein wechselndes Gewésserprofil mit ausreichenden Stillwasserbereichen und
Unterstédnden zu gestalten.

Die Becken werden durch Riegel aus groBen pyramidalférmigen Flussbausteinen gebildet, die
in einer mit Sohlsubstrat geschitteten Sohle verkantet sind. Sie sind versetzt eingebaut, um
ein méglichst vielfaltiges Strémungsbild zu erzielen. Zwischen den Steinen bleiben Offnungen,
die sogenannten Wanderkorridore, die von oben bis unten durchstrémt werden kénnen.

Die Berechnungsabflussmenge fiir den Fischaufstieg betragt je nach Standort
Qra = 0,25 — 0,325 m?/s.
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5.1

Das Umgehungsgerinne in aufgeléster Bauweise (Riegelbauweise) hat den Vorteil, dass die
Wassertiefe flr fast jeden Abfluss garantiert wird. Es wird mit einem Gefalle von ca.
2,75 - 3,30 % (1:30 — 1:35) gerechnet.

Die berechnete Beckenlange variiert zwischen Lg = ca. 2,50 — 3,30 m mit trapezférmigem Quer-
profil. Die gerechnete Sohlenbreite je nach Abflussmenge betrégt B = 1,80 — 2,00 m.

Die zu Uberwindende Gesamthéhendifferenz zwischen den Wasserspiegeln Ober- und Unter-
wasser, die Lange des Fischaufstieges, die Wasserspiegeldifferenz im Schwellenbereich und
Energiedissipation ist im beiliegenden Lageplan fur jede Anlage eingetragen.

Die Becken zwischen den Steinriegeln werden mit einem Schottergemisch 50 - 150 verfullt, um
eine gute Dynamik und keinen Transport des Sohlensubstrates zu garantieren.

Fur den Bemessungsabfluss betragt die errechnete Offnung s = 0,30 m. Die Energiedissipation in
den Becken ist mit einem Wert von 80 - 100 W/m? kleiner als die empfohlene maximale Energie-
dissipation von 200 W/m®.

WASSERKRAFTNUTZUNG AN DER EYACH IM STADTGEBIET
HAIGERLOCH

Ermittlung der Abflussdauerlinie fiir Eyach

Die Ermittlung der Abflussdauerlinie fir die Eyach wurde auf der Basis der gemessenen Werte
zwischen den Jahren 1968 — 2010 erstellt. Die Abflussdauerlinie ist fir die Berechnung der Ener-
gieausbeute der Wasserkraftanlage erforderlich.

Abflussdauerlinie 1968 - 2010
WKA an der Eyach im Stadtsgebiet Haigerloch - Referenzpegel Bad Imnau
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5.2

Ermittlung des theoretischen Energieerzeugungspotenzials

Auf der Basis der Abflussdauerlinie wurde fir 1,00 m Fallhéhe und flr verschiedene Mindestab-
flussmengen die Energieproduktion ermittelt. GemaB der Abflussdauerlinie ist die Ausbauwas-
sermenge der Wasserkraftanlagen an der Eyach auf ca. 2,50 - 2,70 m®/s begrenzt. Fiir die mo-
dellhafte Berechnung wurde eine Ausbauwassermenge von 2,60 m®s angesetzt. Der gesamte

Wirkungsgrad der Anlage wurde je nach Abflussmenge mit 77 — 82 %

angesetzt.

Zusammenstellung der Ergebnisse fiir 1,00 m Fallh6he:

Mindest- Energie- |Gesamtabfluss | Abfluss lber Mindest- Stillstand
abflussmenge | erzeugung | der Eyach Turbinenanlage | wasserabfluss | der Anlage
I/s kWh/a m®/a m®/a m®/a Tage/a
100 115.700 97.735.000 53.460.900 3.189.200 18
150 112.800 97.735.000 52.094.900 4.809.200 22
200 109.900 97.735.000 50.798.900 6.386.000 32
250 107.000 97.735.000 49.445.900 7.962.800 42
300 104.300 97.735.000 48.211.200 9.496.400 52

Die -Bruttofallhéhe der betrachteten Wasserkraftanlagen im Stadtgebiet von Haigerloch
(T 19 - T 22) variiert zwischen 2,0 m und 4,20 m.

Die geschétzten Bruttofallhbhen der Wasserkraftanlagen betragen It. Lageplan und Studie
des Regionalverbandes Neckar-Alb, Oberzentrum Reutlingen/TUbingen:

Wehranlage T 22 ,Alte Mihle*,
Fallh6he ca. 2,50 m

Wehranlage T 21 ,Talmuhle®,

Fallhéhe ca. 4,20 m

Wehranlage T 20 ,Stickerei*,
Fallhéhe ca. 2,20 m

Wehranlage T 19 ,Stadtmuhle®,
Fallh6éhe ca. 2,00 m

Wehranlage T 19 ,SchloBmuhle,
Fallhdhe ca. 2,80 m

Die gesamte theoretische Energieerzeugung der Anlagen im Stadtgebiet Haigerloch bei Abgabe
einer Mindestwassermenge von ca. 0,30 m®/s betragt damit:

Eges = (2,50 + 4,20 + 2,20 + 2,00 + 2,80) m x 0,95* x 104.300 kWh/a = ca. 1.360.000 kWh/a

(*der Beiwert beriicksichtlicht die Verluste zwischen Rechen und Auslauf der Turbinenanlage)
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6.1

HERSTELLUNG DER OKOLOGISCHEN DURCHGANGIGKEIT DER
UNTERSUCHTEN WASSERKRAFTANLAGE

Wehranlage T 22 ,,Alte Miihle*

Die Wehranlage besteht aus drei aufeinander folgenden Betonabstiirzen von 20, 40 und 80 cm
mit einer gesamten Fallhéhe von 1,40 m. Die Wehranlage befindet sich in einem guten Zustand.

Abbildung 2: Wehranlage WKA T 22

Die Wehranlage ist nicht durchgéngig und hat auch keinen Fischpass fur den Fischaufstieg.

Um die Herstellung der 6kologische Durchgéngigkeit bei dieser Anlage zu erreichen, werden fol-
gende MaBnahmen vorgeschlagen (siehe Anlage 2.2.1):

1. Bau eines Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg mit einem Gefélle von ca. 1 : 35. Die Auslei-
tungsstrecke hat eine Lange von ca. 400 m. Die Mindestwassermenge fur die Herstellung ei-
nes guten Zustandes in dieser Ausleitungsstrecke soll mind. ca. 0,325 m%/s betragen. Diese
Mindestwassermenge soll Gber ein Umgehungsgerinne abgegeben werden. Die Lange des
Umgehungsgerinnes fir die 1,40 m Fallh6éhe betragt ca. 50 m. Die Sohlenbreite des Umge-
hungsgerinnes hat ca. 2,00 m. Die Energiedissipation pro Becken betragt ca. 95 W/m?®.

2. Falls bei dieser Anlage die energetisch nutzbare Wassermenge nicht genutzt wird, empfiehlt
sich hier, eine Wasserkraftschnecke einzubauen, um die Wirtschaftlichkeit des Standortes zu
erhéhen. Diese MaBnahme wirde das gesamte Energiepotential der Eyach nutzen und zu-
sétzlich dient die Wasserkraftschnecke als Fischabstieg.

Bemerkung: Bei der Planung einer Wasserkraftschnecke soll das bestehende Hochwasser-
schutzkonzept berticksichtigt werden.



Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit ALWIN
Vfg der Eyach im Stadtgebiet Haigerloch EPPLER
Nt MACHBARKEITSSTUDIE AAAA

6.2

Auf der Basis der Abflussdauerlinie der Eyach kann die theoretische Energieerzeugung der Anla-
ge ermittelt werden. Bei Abgabe einer Mindestwassermenge von ca. 0,325 m*/s und einer Brutto-
fallhéhe von ca. 2,50 m betragt die Jahresenergieerzeugung fir diesen Standort mind. ca.

Eges =2,50 m * 0,95 * 103.000 kWh/a = ca. 244.600 kWh/a

Wehranlage T 21 , Talmiihle*

Die Wehranlage besteht aus einer betonierten Rampe mit aufgesetzten Rundhélzern. Die Rampe
endet mit einem Absturz. Die Fallhéhe betrégt 1,10 m. Die Wehranlage befindet sich in einem
mittelmaBigen Zustand.

Abbildung 3: Wehranlage WKA T 21

Die Wehranlage ist nicht durchgéngig und hat auch keinen Fischpass fur den Fischaufstieg. Um
die Herstellung der dkologische Durchgéngigkeit bei dieser Anlage zu erreichen, werden folgen-
de MaBnahmen vorgeschlagen (siehe Anlage 2.2.2):

1. Bau eines Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg mit einem Gefalle von ca. 1:36. Die Auslei-
tungsstrecke hat eine L&nge von ca. 500 m. Die Mindestwassermenge fur die Herstellung ei-
nes guten Zustandes in dieser Ausleitungsstrecke soll mind. ca. 0,30 m®/s betragen. Diese
Mindestwassermenge soll Uber ein Umgehungsgerinne abgegeben werden. Die L&nge des
Umgehungsgerinnes fir die 1,10 m Fallhéhe betrégt ca. 40 m. Die Sohlenbreite des Umge-
hungsgerinnes hat ca. 2,00 m. Die Energiedissipation pro Becken betrégt ca. 84 W/m?,

Wegen der kleinen Absturzhéhe am Wehr und der Bauart des Wehres bietet sich als Alternati-
ve zum Umgehungsgerinne eine raue Rampe mit Niedrigwasserrinne als Fischaufstieg oder
eine Riegelrampe mit integriertem Fischaufstieg an.
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6.3

a. Die raue Rampe mit Niedrigwasserrinne soll mit einem Gefélle von 1:5 gebaut werden.
Damit betragt die Lange der rauen Rampe L = ca. 17 m. Die raue Rampe wird auf der
gesamte Breite der Wehrschwelle gebaut. Die Anordnung der Niedrigwasserrinne kann
in der Mitte oder auf der linken Seite der Rampe erfolgen.

b. Die Riegelrampe mit integriertem Fischaufstieg soll mit einem Gefélle von 1:20 gebaut
werden. Damit betragt die Lange der Riegelrampe L = ca. 22 m. Die raue Rampe kann auf
die gesamte Breite oder nur auf einen Teil der Wehrschwelle gebaut werden.

2. Falls bei dieser Anlage die energetisch nutzbare Wassermenge nicht genutzt wird, empfiehlt
sich hier auch, eine Wasserkraftschnecke einzubauen, um die Wirtschaftlichkeit des Standor-
tes zu erhéhen. Diese MaBnahme wirde das gesamte Energiepotenzial der Eyach nutzen und
zusatzlich dient die Wasserkraftschnecke als Fischabstieg. Der Einbau der Wasserkraftschne-
cke kann vor dem Rechen oder oberhalb der Rechenanlage erfolgen. Je nach Lage der Was-
serkraftschnecke kann die Mindestwassermenge in den Fischaufstieg bis auf ca. 180 I/s redu-
ziert werden. Die Differenz wird Uber die Wasserkraftschnecke in die Ausleitungsstrecke um-
geleitet.

3. Falls hier keine Wasserkraftschnecke als Fischabstieg eingebaut werden kann, ist es notwen-
dig, die Rechenanlage des Wasserkraftwerkes umzubauen, sodass ein Fischabstieg méglich
ist. Es wird fur den Umbau eine Rechenanlage mit Unterwasserrechengutrinne mit einer weite-
ren Fischabstiegsrinne vorgeschlagen. Ebenfalls soll hier der Rechenabstand auf die neuen
Anforderungen reduziert werden.

Auf der Basis der Abflussdauerlinie der Eyach kann die theoretische Energieerzeugung der Anla-
ge ermittelt werden. Bei Abgabe einer Mindestwassermenge von ca. 0,30 m*/s und eine Brutto-
fallhéhe von ca. 4,20 m betragt die Jahresenergieerzeugung fur diesen Standort mind. ca.

Eges =4,20m * 0,97 * 104.300 kWh/a = ca. 425.000 kWh/a

Wehranlage T 20 ,,Stickerei*

Die Wehranlage besteht aus einer Betonmauer mit anschlieBender kurzer Betonrampe. Die Ram-
pe endet mit einem Absturz in einem Tosbecken. Die Fallhéhe betragt 2,20 m. Die Wehranlage
befindet sich in einem guten Zustand.
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Abbildung 4: Wehranlage WKA T 20

Die Wehranlage ist nicht durchgéngig und hat auch keinen Fischpass fur den Fischaufstieg. Um
die Herstellung der 6kologische Durchgéngigkeit bei dieser Anlage zu erreichen, werden folgen-
de MaBnahmen vorgeschlagen (siehe Anlage 2.2.3):

1. Bau eines Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg mit einem Gefélle von ca. 1:35. Die Auslei-
tungsstrecke hat eine L&nge von ca. 500 m. Die Mindestwassermenge fur die Herstellung ei-
nes guten Zustandes in dieser Ausleitungsstrecke soll mind. ca. 0,30 m®/s betragen. Diese
Mindestwassermenge soll Uber ein Umgehungsgerinne abgegeben werden. Die L&nge des
Umgehungsgerinnes fir die 2,20 m Fallhéhe betragt ca. 77 m. Die Sohlenbreite des Umge-
hungsgerinnes hat ca. 2,00 m. Die Energiedissipation pro Becken betragt ca. 93 W/m?®.

2. Bei dieser Anlage wird die gesamte energetisch nutzbare Wassermenge genutzt. Ein weiterer
Einbau einer Wasserkraftschnecke ist hier nicht notwendig.

Um die 6kologische Verbesserung des Standortes noch weiter zu verbessern, ist es empfeh-
lenswert, die Rechenanlage des Wasserkraftwerkes umzubauen, sodass hier ein Fischabstieg
moglich ist. Vorschlag fiur den Umbau ist eine Rechenanlage mit Unterwasserrechengutrinne
mit weiterer Fischabstiegsrinne. Ebenfalls ist bei dem Einbau der neuen Rechenanlage auf
den Rechenabstand zu achten, um den neuen Anforderungen an den Rechen zu entsprechen.

3. Bei dieser Anlage soll untersucht werden, ob die Abkurzung der Ausleitungsstrecke durch die

Versetzung des Auslaufes des Unterwasserkanals ohne eine groBe EnergieeinbuBe mdglich
waére. Der Vorschlag ist, den Auslauf oberhalb der Briicke in die Eyach einzubinden. So wer-
den die Unterhaltungskosten und der Aufwand flr die Verdolung des Unterwasserkanals unter
L 360 und im Bereich zwischen Verdolung und Auslauf des Unterwasserkanals geringer. Je
kleiner die Ausleitungsstrecke desto besser ist die Okologie des Flusses.
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6.4

Auf der Basis der Abflussdauerlinie der Eyach kann die theoretische Energieerzeugung der Anla-
ge ermittelt werden. Bei Abgabe einer Mindestwassermenge von ca. 0,300 m*/s und einer Brutto-
fallhéhe von ca. 2,20 m betragt die Jahresenergieerzeugung flr diesen Standort mind. ca.

Eges =2,20 m * 0,95 * 104.300 kWh/a = ca. 218.000 kWh/a

Wehranlage T 19.2 ,,Stadtmiihle“

Die Wehranlage besteht aus einem Streichwehr mit einem Gefalle des Wehrriickens von 1:2.
Das Wehr ist entlang des FuB3bettes ansteigend. Deshalb variiert die Fallhéhe zwischen 0,8 und
1,50 m. Die Wehranlage befindet sich in einem guten Zustand.

Abbildung 5: Wehranlage WKA T 19.2

Die Wehranlage ist nicht durchgéngig und hat auch keinen Fischpass fur den Fischaufstieg.

Um die Herstellung der 6kologische Durchgéngigkeit bei dieser Anlage zu erreichen, werden fol-
gende MaBnahmen vorgeschlagen (siehe Anlage 2.2.4):

1. Die Herstellung der 6kologische Durchgéngigkeit besteht aus zwei Bauwerken:

a. Bau eines Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg
b. Umbau des unteren WehrfuBes in eine Beckenraugerinne.
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Das Gesamtgefalle betragt ca. 1:31. Die Ausleitungsstrecke hat eine Lange von ca. 110 m.
Die Mindestwassermenge fur die Herstellung eines guten Zustandes in dieser Ausleitungs-
strecke soll mind. ca. 0,28 m®s betragen. Die Lénge des Fischaufstieges fiir die ca. 1,50 m
Fallhéhe betrégt ca. 60 m. Die Sohlenbreite des Umgehungsgerinnes hat ca. 1,80 m. Die
Energiedissipation pro Becken betragt ca. 85 W/m?.

2. Um die 6kologische Verbesserung des Standortes noch weiter zu verbessern, ist es empfeh-
lenswert, die Rechenanlage des Wasserkraftwerkes umzubauen, sodass hier ein Fischabstieg
moglich ist. Vorschlag fur den Umbau ist eine Rechenanlage mit Unterwasserrechengutrinne
mit weiterer Fischabstiegsrinne. Ebenfalls ist es bei dem Einbau der neuen Rechenanlage auf
den Rechenabstand zu achten, um den neuen Anforderungen an den Rechen zu entsprechen.

Auf der Basis der Abflussdauerlinie der Eyach kann die theoretische Energieerzeugung der Anla-
ge ermittelt werden. Bei Abgabe einer Mindestwassermenge von ca. 0,28 m*/s und einer Brutto-
fallhéhe von ca. 2,00 m betragt die Jahresenergieerzeugung fur diesen Standort mind. ca.

Eges =2,00 m * 0,95 * 105.800 kWh/a = ca. 201.000 kWh/a

Wehranlage T 19.1 ,,SchloBmiihle*

Die Wehranlage besteht aus einem gemauerten Wehr, auf dem Holztafeln sitzen. Der Wehrri-
cken endet mit einem Absturz in einem Tosbecken. Die Fallhéhe betragt 2,80 m. Die Wehranlage
befindet sich in einem guten Zustand.

Abbildung 6: Wehranlage WKA T 19.1



Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit A

LWIN
Vfg der Eyach im Stadtgebiet Haigerloch EPPLER
g MACHBARKEITSSTUDIE AR

Die Wehranlage ist nicht durchgéngig und hat auch keinen Fischpass fur den Fischaufstieg. Um
die Herstellung der ékologische Durchgéngigkeit bei dieser Anlage zu erreichen, wird folgende
MaBnahme vorgeschlagen (siehe Anlage 2.2.5):

1. Bau eines Umgehungsgerinnes als Fischaufstieg mit einem Geféalle von ca. 1:30. Die Auslei-
tungsstrecke hat eine Léange von ca. 800 m. Die Mindestwassermenge fur die Herstellung ei-
nes guten Zustandes in dieser Ausleitungsstrecke soll mind. ca. 0,25 m®/s betragen. Diese
Mindestwassermenge soll Giber ein Umgehungsgerinne abgegeben werden. Die Lange des
Umgehungsgerinnes fir die 2,80 m Fallhéhe betragt ca. 85 m. Die Sohlenbreite des Umge-
hungsgerinnes hat ca. 1,80 m. Die Energiedissipation pro Becken betragt ca. 100 W/m?®.

2. Um die 6kologische Verbesserung des Standortes noch weiter zu verbessern, ist es empfeh-
lenswert, die Rechenanlage des Wasserkraftwerkes umzubauen, sodass hier wenn Méglich
ein Fischabstieg einzubauen. Ebenfalls ist es bei dem Einbau der neuen Rechenanlage auf
den Rechenabstand zu achten, um den neuen Anforderungen an den Rechen zu entsprechen.

3. Falls bei dieser Anlage die energetisch nutzbare Wassermenge nicht genutzt wird, empfiehlt
sich hier auch, eine Wasserkraftschnecke einzubauen, um die Wirtschaftlichkeit des Standor-
tes zu erhdhen. Diese MaBnahme wirde das gesamte Energiepotenzial der Eyach nutzen und
zusatzlich dient die Wasserkraftschnecke als Fischabstieg. Der Einbau der Wasserkraftschne-
cke kann im Wehrbereich erfolgen. Mit der Wasserkraftschnecke kann die Mindestwasser-
menge in den Fischaufstieg bis auf ca. 180 I/s reduziert werden. Die Differenz wird tUber die
Wasserkraftschnecke in die Ausleitungsstrecke umgeleitet.

Auf der Basis der Abflussdauerlinie der Eyach kann die theoretische Energieerzeugung der Anla-
ge ermittelt werden. Bei Abgabe einer Mindestwassermenge von ca. 0,25 m®/s und einer Brutto-
fallhéhe von ca. 2,80 m betragt die Jahresenergieerzeugung flr diesen Standort mind. ca.

Eges = 2,80 m * 0,97 * 107.000 kWh/a = ca. 290.000 kWh/a

KOSTEN

Zu den zu tatigenden Investitionskosten ist zu sagen, dass diese im Rahmen der Studie nicht
verlasslich pro Anlage erhoben werden kénnen. Dies ist auch Aufgabe der jeweiligen Betreiber
und fallt im Ubrigen in deren Hoheitsgebiet. Generell zeigt allerdings die Zusammenstellung des
Energiepotenzials bei richtiger Auslegung und auch des Anschlusses der Mindestwassermenge,
dass hier nach wie vor verninftige Energieerzeugungszahlen resultieren.

Bei Sanierungen bestehender Anlagen kann haufig mit Investitionen von 30.000 — 50.000 €ein
gréBerer Wirkungsgrad erzielt werden. Eine Ersatzturbine oder eine Schnecke als zusétzliche
Maschine bringt dann natirlich auch mehr Strom. Hier missen in realistischer Weise fir die ge-
samte Installation 60.000 — 80.000 € angesetzt werden.
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Die Schaffung der Durchgangigkeit fir Fische ist im vorliegenden Fall mit 6kologischen Durch-
gangigkeitsgerinnen méglich. Hier liegen je nach Léange und Standard fiir die Schaffung dieses
naturnahen Gerinnes die Kosten um die 50.000 — 80.000 € Der Fischabstieg oder ein Slotpass
wilrden weitere Kosten verursachen.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit vorliegender Machbarkeitsstudie soll ein AnstoB gegeben werden zur Verbesserung bzw.
Schaffung der 6kologischen Durchgéngigkeit an den vorhandenen Wehren im Stadtgebiet von
Haigerloch.

Mit einem exemplarischen Lésungsvorschlag wurde fur jeden Standort die Mdglichkeit im Sinne
einer Vorentwurfsplanung zur Realisierung der Durchgangigkeit angedeutet. Die Machbarkeits-
studie will nicht in die Rechte und Pflichten der einzelnen Betreiber eingreifen, sondern nur auf-
zeigen, dass grundsétzlich bei allen Wehren eine gute Mdglichkeit hierflr besteht.

Die Abschéatzung der EnergieeinbuBen durch Mindestwasserabgabe wird ebenfalls durchgefihrt.
Ohne Kenntnis der einzelnen Anlagen ist eine exakte Bilanzierung nicht méglich und wurde auch
nicht gewlinscht. Dennoch scheint es vom Rahmen her so auszusehen, dass Uber die héhere
Vergltung eine wesentliche Verschlechterung der wirtschaftlichen Situation an den einzelnen
Standorten nicht eintritt.

Es muss ganz sicher von den einzelnen Betreibern Uberlegt werden, wie im Blick auf die langjah-
rige Nutzung der derzeitige Zustand der Anlage ist. Grundsétzlich kann von anderen Anlagen
festgestellt werden, dass durch Optimierung der vorhandenen Anlagen auch die Energieausbeu-
te gréBer wird. Es kann auch durchaus sein, dass an einzelnen Standorten durch zuséatzliche
Nutzung einer Restwassermenge, beispielsweise Uber eine Wasserkraftschnecke, sogar eine
insgesamt gréBere Energieerzeugung mdéglich wird.

Aufgestellt:
Dornstetten, 28.10.2011

Ingenieurburo
ALWIN EPPLER GmbH & Co. KG
GartenstraBe 9, 72280 Dornstetten

i. A}’é&‘“ ‘

Edelin
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QUELLENVERZEICHNIS

e Wasserrahmenrichtlinie Nr. 2000/60/EG vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-
rahmens fur MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik

e Wasserhaushaltsgesetz ( WHG), 2009

o DWA-M 509 - Entwurf Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Be-
messung, Qualitatssicherung — 2010

¢ Gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums, des Ministeriums fir Erndhrung
und Landlichen Raum und des Wirtschaftsministeriums zur gesamtédkologischen Beurteilung der
Wasserkraftnutzung; Kriterien fur die Zulassung von Wasserkraftanlagen bis 1000 kW, 2006

e LUBW - Mindestabflisse in Ausleitungsstrecken, 2005

o Gewasserentwicklungskonzept Eyach, Gewéasserdirektion Donau, Bodensee, Bereich Riedlingen,
2003
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